1. Pribéh funkce

K zobrazeni prUbéhu analytické funkce jedné proménné potrebujeme sloupec dat nezavisle
proménné x (argumentu) a sloupec dat s funkci argumentu y = f(x) vytvorfeny obvykle pomoci vzorce.
Graf prlibéhu se tedy konstruuje z mnoZiny part hodnot (x, y) a vtomto smyslu bude vidy
aproximaci: bude-li mnozina bodd pfrilis fidkd, mize vysledny graf ignorovat zajimavé zmény
v pribéhu, bude-li pfili§ husta, cely graf se nezobrazi. PoCet bod(, které graf v Excelu zpracuje, je
totiz omezena (podle verze maximalné nékolik tisic bod().

Nasledné hodnoty nezdvisle proménné obvykle volime ve stejné vzdalenosti (ekvidistancné). Bude-li
minimalni hodnota argumentu a, maximalni b, pocet hodnot n, pak pro velikost intervalu mezi dvéma
nasledujicimi hodnotami (nazyva se krok a oznacuje pismenem h) plati:

1. Nejjednodussi reSeni

Pripravime si list podle obrazku:
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Vybereme dvé zadanad Cisla, kterd definuji pocatek sloupce hodnot nezdvisle proménné, a pomoci
Uchytu v levém dolnim rohu sloupec roztdhneme na potrebny pocet fadka. Excel pfitom automaticky
pouzije nastroj vypliiovani rady tak, Ze kazdy dalsi ¢len se od predchazejiciho lisi o stejnou diferenci
(o rozdil prvnich dvou prvku). Pfi generovani fady Excel rovnéz zobrazuje hodnotu aktualniho prvku,
takZze mame kontrolu dosaZeni horni meze intervalu s nezdvisle proménnou.
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Nyni vepiSeme do bunky B2 vzorec vyjadtujici vypocet zadané funkce pro prvni hodnotu argumentu:

Obrazek 1-3
B
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Ve vzorci je pouZita vestavéna goniometricka funkce a odkaz na sousedni bunku v listu. Po opusténi
bunky se jeji hodnota prepiSe na vysledek zapsaného vzorce. Vizualné sice burika nyni obsahuje Cislo,
ale jeji skute¢ny obsah tvofi vzorec, coz musime vidy rozliSovat. Proto také Excel pfi vybéru buriky
uvadi v edita¢nim rfadku vzorec a nikoli jeho vysledek:

Obrazek 1-4
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Nyni vyuZijeme mozZnost vyplfiovani fady tvofené vzorci. Uchopenim Uchytu v dolnim pravém rohu

vybrané bunky se vzorcem roztahneme fadu paralelné se sloupcem hodnot nezavisle proménné:



Obrazek 1-5
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1 X fx)

2 -10] -0,05440211
3 -9.8] -0,03733533
4 -9.6] -0,01815904
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101 9.8] -0,03739583
102 10§ -0,05440211

Z vyplnénych bunék pak zkonstruujeme XY bodovy graf. Jiné skupiny grafl nelze pro tento ucel
pouzit! Nejprve vybereme vSechny naplnéné bunky v listu (v€etné zahlavi). Pak v zalozZce ,Vlozeni“
vybereme bodovy graf bez zobrazovani bod s vyhlazovanim:

Obrazek 1-6
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Ihned po vybéru typu se graf zkonstruuje a zobrazi:



Obrazek 1-7
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Vysledek je sice funkéni, avSak nikterak elegantni. Pokud bychom potirebovali zobrazovany interval
jakkoli rozsifit, musime vSechny operace provést opét od zacatku. Stejné tak zména zobrazované
funkce znamena zopakovani vsech krokd.

2. VylepsSujeme reSeni

Komfortnéjsi feSeni ndm umozni nastavit v bunkach specialniho listu parametry ulohy (napf. meze
zobrazovaného intervalu, pocet zobrazovanych bod( apod.) a pfi jejich zméné v témze listu okamzité
zobrazovat odpovidajici graficky prabéh funkce.

a) Oddéleni parametri a dat
Potfebna data pro graf pfesuneme do jiného listu, nebot jejich mnozstvi a konkrétni hodnoty je pro

uzivatele irelevantni.

Ptipravime si list s parametry zobrazeni (rozsah intervalu, krok, definici funkce), ktery nazveme napf.
,Funkce” (v tomto listu bude pozdéji také umistén graf se zobrazenim priibéhu):



Obrazek 1-8

B5 v £ | =(B3-B2)/B4
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1 Funkce sin(x)/x

2 Minx -10

3 Maxx 10

4 Bodd 100

5 Krok | 0,2
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Buniky bez pozadi obsahuji hodnoty parametrt pribéhu, krok je vypoditan z téchto hodnot vzorcem

podle obrazku.

Déle zaloZime list s nazvem ,Data“, v némz budou umistény body grafu (sloupce s hodnotami
nezavisle a zavisle proménné):

Obrazek 1-9
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Do bunky A2 vloZime podle obrazku vzorec odkazujici na pocate¢ni hodnotu intervalu v listu
,Funkce”. V dalsi bunice A3 bude jiz jiny vzorec, ktery dale pomoci dolniho uchytu roztdhneme do

sloupce azZ po buriku A102:

Obrazek 1-10
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Vidime, Ze vzorec odkazuje na predchazejici bunku, k niZ pri¢ita velikost kroku z listu s parametry.
Odkaz na krok je chranén znaky ,,$” proti zméné pfi kopirovani vzorce.



Sloupec s funkénimi hodnotami bychom mohli vytvofit obdobné jako v predchazejicim pripadé na
Obrazek 1-4. Funkéni hodnoty ve sloupci B maji vSak jednu nevyhodu: pfi zméné zobrazované funkce
musime prepsat vzorec v burice B2 (zde ,=SIN(A2)/A2“) a pomoci Uchytu ho znovu zkopirovat do
vSech potfebnych bunék ve sloupci.

b) Dynamicky definovana funkce

Excel vSak nabizi pomoci nazvu moznost zménit funkci ve vzorci najednou ve vsech bunkach.
Pojmenovat lze totiz nejen bunky a oblasti, ale i vzorce. V zédloZce ,Vzorce” v sekci , Definované
nazvy“ vytvofime novy nazev ,funkce” napf. takto:

Obrazek 1-11
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Nyni mGzeme do buriky B2 podle obr. 1-12 misto plvodni pfimé definice vloZit vzorec ,=funkce”.
Pomoci uchytu pak zkopirujeme vzorec do dalSich bunék ve sloupci. Pfestoze je nyni ve vsech
bunkach sloupce B stejny vzorec, bude pracovat v rliznych burikach s rdznym odkazem na bunky ve
sloupci A. Uplatni se totiz nechrdnény odkaz na burfku ,DatalA2“ v pojmenovaném vzorci a pfi
kopirovani se zméni na odpovidajici potfebné odkazy:

Obrazek 1-12
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Pro zménu zobrazované funkce pak staci pouze zménit definici funkce ve spravci nazva.

V Excelu vSak existuje jedna skrytd moznost, jak ménit zobrazovanou funkci jesté pohodIngji.
Upravime definovany nazev ,funkce” takto:

Obrazek 1-13
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Vestavénd funkce Excelu ,,DOSADIT” vyméni v fetézci definovaném prvnim parametrem vsechny
vyskyty fetézce definovaného druhym parametrem textem obsaZzeném ve tfetim parametru.
V nasem pripadé se tedy v textu ,sin(x)/x” vyméni vSechny znaky ,x“ za obsah buriky A2 v listu Data,
tj. vznikne text ,,sin(-10)/-10“. Pro zobrazeni pribéhu funkce viak potfebujeme, aby Excel tento text
vyhodnotil jako vzorec. | kdybychom na zacatek textu propasovali znak ,=" (napf. postupem pro
spojovani retézcll), bude Excel chapat vznikly retézec jako text.

Poznamka: Vzorec v burice je uloZen jako vyraz, ktery se pfi praci s burikou automaticky interpretuje.
Text je na rozdil od toho uloZen v podobé , mrtvych” dat.

Skryta funkce VYHODNOTIT slouzi k prevedeni textu (bez znaku ,=“ na zacatku) na vzorec, ktery se
pak provede. Patrné vzhledem k tomu, Ze touto funkci Ize zpUsobit mnoho zmatkd a chyb, nelze ji
pouzit pfimo ve vzorcich v burikach, v pfipadé pojmenovaného vzorce vsak ano.

Uvedena konstrukce nam tedy umoznuje zapsat funkci v pfirozené formé f(x) v listu parametrd,
pficemz je podle ni v listu dat vytvofena automaticky tabulka funkénich hodnot.

Pro vytvoreni bodového grafu nyni zvolime stejny postup jako na Obrazek 1-6, nevybereme vsak
zadnd data. Vznikne prazdny ramecek grafu bez dat, vnémz pravym tlacitkem mysi vyvoldme
formular ,Vybrat data — Pfidat fadu”, ktery vyplnime takto:




Obrazek 1-14
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Pokud vse probéhne spravné, vznikne obdobny graf jako na Obrazek 1-7:
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Pronikavé se vsak lisi jeho chovani. Zménime-li parametry zadani véetné definice funkce, graf reaguje
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na zmény, aniz bychom museli zasahovat do listu s daty, napf.:
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Pozndmka: Pozornéjsi ¢tenar si dozajista vS§imne, Ze fetézec s definici funkce v naSem pripadé nesmi
obsahovat znak ,x“ jinde nez v argumentu. Napf. nasledujici pouziti exponencialni funkce , exp(-x*x)“
je nevyhovuijici: v pojmenovaném vzorci by se nahradily vsechny vyskyty znaku ,x“, coZz by vedlo
k pokusu o vyhodnoceni vyrazl typu ,e4,2p(-4,2*4,2)“. V takovém pripadé je vhodnéjsi pouzit jiny
viceznakovy argument, zde napr. ,exp(-param*param)“, coz je treba upravit také v pojmenovaném
vzorci ,funkce”.

c) Dynamicky pocet bodii v grafu

Pokud zménime v listu s parametry obsah bunky B4 (pocet bod( v grafu), nezobrazi se vysledny
pribéh korektné. Podle Obrazek 1-14 jsme totiZz zadali zobrazovany rozsah pevné pro 100 bodd.
BohuZel, graf Excelu neumoziiuje pfimo vlozit do formulare ,Vybrat data“ oblast s dynamickymi
mezemi (napf. formou nepfimého odkazu). PouZijeme proto opét techniku nazvi a funkci
,NEPRIMY.ODKAZ“. Definujeme novy nazev takto:

Obrazek 1-16

i Y

Upravit nazew @

Mazen: odnoky =

Cbor: Sesik

kKomentar: Ji
Odkazna: | WERRIMY.ODKAZ("FunkealAZ:A" & (GraFI $E$44+20) 3

Ok ] | Skarno |

Ve vzorci jsme nejprve vytvofili text s definici oblasti, kde je horni mez uréena dynamicky z buriky
$BS4. Funkci ,NEPRIMY.ODKAZ“ jsme pouZili k jeho transformaci na skute¢nou oblast. Funkce
prevadi text na odpovidajici oblast, resp. jeji adresu.

Pozndmka: Mezi textem a adresou oblasti je obdobny vztah jako mezi textem a vzorcem. Skutecné by
i vtomto pripadé bylo mozné pouzit funkci ,VYHODNOTIT”. Ta je sice univerzalnéjsi (vytvori oblast
nebo vzorec), je vSak také pomalejsi a jeji pouZiti bychom méli omezit na nezbytné pripady.

K vytvoreni dynamické oblasti Ize pouZit i funkci ,POSUN“, ma vSak vice parametra.

Nazev ,hodnoty_x“ nyni reprezentuje sloupec bunék v listu ,Data” od fadku 2 aZ po radek uréeny
parametrem v listu , Funkce”. Stejnym zpUsobem vytvofime ze sloupce B pojmenovanou oblast
,hodnoty_y“.

V grafu nyni upravime vybér dat s vyuZzitim nasich nazv( takto:




Obrazek 1-17
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Nazev jsme museli vlozit véetné nazvu sesitu (souboru), nebot jeho platnost je takto definovana.
Vynechdani nazvu souboru vyvola chybu.

List ,,Data” musime na zacatku pripravit s maximalnim poctem bod( (napt. 500), ktery nebudeme pfi
nastavovani parametru ,pocet bodu“ prekracovat (viz Obrazek 1-10). Pro konstrukci grafu se pak
pouZije pravé tolik bodu, kolik jsme nastavili v uvedeném parametru. Nékteré bunky pak zlstanou
pro graf nevyuzity. Pokud bychom vsak do formulare vloZili vétsi pocet bodU, neZ kolik mame v listu
,Data” naplnéno pfislusnymi vzorci, bude graf konstruovan z prazdnych bunék. Doplfiovani novych
hodnot do prazdnych bunék pomoci vzorcl je jiz komplikované a je lepsi pro tento ucel pouZit
moznosti programovani.

Ukoly

vvvvvv

e Graf upravte do estetictéjsi podoby (napf. viz obrazek nize).
e  Prozkoumejte funkci POSUN pro dynamickou definici oblasti.

e Pro nasi funkci dojde pro ptipad x = 0 k déleni nulou. Funkce ma vsak v tomto bodé hodnotu
1. Navrhnéte oSetfeni této moznosti.
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